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Drehschwingungsdampfer fur ein Kraftfahrzeuggetriebe 

Es wird ein Drehschwingungsdampfer fur die Antriebswel- 
le (1) eines Kraftfahrzeuggetriebes beschrieben. Eine Hulse 
(4) dampft bei Antriebskraftubertragung durch ihre axiale 
Bewegung gegen eine Ruckstellfeder (6) die Schwingungen 
im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs. Im Leerlauf fiegt die 
Hulse (4) an einer Abstutzschulter (8) an. Das Leerlaufras- 
seln des Getriebes wird durch die axiale Bewegung des 
Zahnrades (10) gegen eine Tellerfeder (12) gedampft. Die 
Tellerfeder (12) besitzt eine kleinere Federrate als die 
Ruckstellfeder (6). Das Spiel zwischen Hiitse (4) und Zahnrad 
(10) verhindert die Obertragung von Schwingungen bei 
stehender Antriebswelle (1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Drehschwingungsdamp- 
fer fur ein Kraftfahrzeuggetriebe nach dem Oberbegriff 
des Hauptanspruchs. 

Es ist bereits bekannt, Drehschwingungsdampfer in 
den Antriebsstrang von Kraftfahrzeugen mit Verbren- 
nungsmotoren einzubauen. Sie gleichen auftretende 
Ungleichfbrmigkeiien im Drehmomentenverlauf aus 
und verhindern das Entstehen von Schwingungen im 
Antriebsstrang, Der ungleichmaQige Drehmomenten- 
verlauf kommt einerseits von der Charakteristik des 
Verbrennungsmotors selbst, andererseits wird er verur- 
sacht durch DrehmomentstbQe am Abtrieb. 

Die deutsche Patentschrift 7 60 852 beschreibt einen 
vorbekannten Drehschwingungsdampfer fur die An- 
triebswelle von Kraftradgetrieben. Durch ReibschluB, 
erzeugt durch den Druck einer ROckstellfeder, wird 
iiber zwei Abwalzprofile das Drehmoment von der Ge- 
triebeeingangswelle auf das anzutreibende Zahnrad 
ubertragen. Das eine Abwalzprofil befindet sich an der 
Stirnseite einer Hiilse, die durch die Ruckstellfeder in 
das andere Abwalzprofil an der Stirnseite der Nabe des 
anzutreibenden Zahnrades gedrtickt wird. Bei einer 
Drehmomentenschwankung verandern die Abwalzpro- 
file ihre Winkellage zueinander und die Riickstellfeder 
wird durch die axiale Bewegung der Hulse gespannt. bis 
der ReibschluB zwischen den Abwalzprofilen durch die 
hohere Riickstellkraft der Feder wieder erreicht ist. Die 
Ausgangsiage der Abwalzprofile wird dann bei erneuter 
Anderung des Antriebsdrehmoments unter Entspan- 
nung der Feder wieder eingestellt. 

Der Federweg des Schwingungsdampfers ist be- 
stimmt durch einen Anschlag, der den axialen Weg der 
Hiilse begrenzt Bei Auslenkung bis zum Anschlag wird 
das Drehmoment nicht mehr durch ReibschluB. sondern 
durch FormschluB uber die Abwalzprofile iibertragen. 

Aus der Notwendigkeit. auch beim Obertragen hoher 
Antriebsmomente die Drehschwingungen zu dampfen, 
ist die Ruckstellfeder auf hohe AnpreOkraft ausgelegt. 
Das hat den Nachteil, daB die Drehschwingungen bei 
kleinen DrehmomentstoBen im Bereich kleiner An- 
triebsmomente nicht gedampft werden. Ebenso werden 
die Schwingungen. die das Leerlaufrassein des Getrie- 
bes verursachen, ungedampft Obertragen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemaBen 
Drehschwingungsdampfer so auszubilden. daB auch 
kleine DrehmomentstoQe im Bereich kleiner Antriebs- 
momente und Schwingungen, die das Leerlaufrassein 
des Getriebes verursachen, gedampft werden, 

pie Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Weite- 
re Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

Nach der Erfindung liegt die Hulse in Richtung des 
Abwalzprofiles des Zahnrades an einer Abstutzschulter 
an. Bei .^nlage der Hulse an der Abstutzschulter besteht 
axiales Spiel zwischen dem Abwalzprofil der Hulse und 
dem des Zahnrades. Bei nicht rotierender, aber unter 
Schwingungen stehender Getriebeeingangswelle ste- 
hen die Abwalzprofile aufgrund des axialen Spiels nicht 
unter ReibschluB. Das hat den Vorteil, daB Schwingun- 
gen bei nicht rotierender Getriebeeingangswelle nicht 
auf das anzutreibende Zahnrad Obertragen werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung 
wird die AbstOtzschulter durch einen auf der Welle an- 
geordneten Sicherungsring gebildet. Das hat den Vor- 
teil, daB die Welle einfach gestaltet werden kann und 
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erleichtert die Montage des Drehschwingungsdampfers. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist eine zusatzliche ROckstellfeder auf der dem 
Abwalzprofil gegenOberliegenden Seite des Zahnrades 
5 vorgesehen. Diese zweite ROckstellfeder wird vorteil- 
hafierweise in entspanntem Zustand so eingebaut. daB 
das Spiel zwischen Zahnrad und Hulse nicht einge- 
schrankt wird. Ihre Federkonstante ist kleiner als die der 
ersten ROckstellfeder und so bemessen, daB die zweite 
10 Ruckstellfeder von kleinen AntriebsmomentenstoBen 
ausgelenkt wird. Das hat den Vorteil, daB Antriebsun- 
gleichformigkeiten beim Obertragen geringer Antriebs- 
momente durch die axiale Verschiebung des Zahnrades 
gegen die Kraft der zweiten Ruckstellfeder gedampft 
15 werden. Auf diese Weise wird bei rotierender, nur unter 
Leerlaufschwingungen stehender Getriebeeingangs- 
welle, das Leerlaufrassein des Getriebes gedampft. 

Eine besonders kompakte Ausfuhrung ergibt sich. 
wenn die zweite Ruckstellfeder als Tellerfeder ausgebil- 
20 detist 

Vorteilhafterweise wird das Zahnrad an der Stirnseite 
im Bereich der Anlageflache der Tellerfeder mit einer 
kegelstumpfartigen Kontur versehen, die den Federweg 
der Tellerfeder begrenzt. Es werden damit die ungOnsti- 
25 gen Bereiche im Verlauf der Kenniinie der Tellerfeder 
ausgeschlossen, was die Lebensdauer der Tellerfeder 
verlangert. 

Ein bevorzugtes AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 
beschreibt die nachfolgende Beschreibung mit der zuge- 
30 horigen Zeichnung. Sie zeigt in einer einzigen Figur die 
Antriebswelle des Getriebes mit einem Schnitt durch 
den Drehschwingungsdampfer entsprechend der Erfin- 
dung. 

Nach der Figur ist eine Antriebswelle 1 mit den Walz- 
35 lagern 2 und 3 im nicht dargestellten Getriebegehause 
gelagert. Eine HOIse 4 sitzt drehfest und axial bis zu 
einem Anschlag 5 verschieblich auf der Antriebswelle 1. 
Eine ROckstellfeder 6 fixiert die Hulse 4 uber eine StOtz- 
scheibe 7 an einer Abstutzschulter 8, die durch einen auf 
40 der Welle festgelegten Sicherungsring gebildet wird. 
Die Stirnseite der Hulse 4 ist als Abwalzprofil 9 ausge- 
bildet, das in der Zeichnung gestrichelt dargestellt ist. 
Ein Zahnrad 10 mit einem Abwalzprofil II an der Stirn- 
seite (ebenfalls gestrichelt dargestellt) ist auf der An- 
45 triebswelle 1 drehbar mit axialem Spiel zwischen den 
Abwalzprofilen 9 und 11 gelagert. An seiner dem Ab- 
walzprofil 11 gegenOberliegenden Stirnseite wird es 
uber eine Tellerfeder 12 und das Walzlager 3 durch 
einen Sicherungsring 13 auf der Antriebswelle 1 festge- 
50 legt. 

Im Leerlauf dreht sich die HOlse 4 mit der Antriebs- 
weiie 1 und setzt die Getriebezahnrader uber das Zahn- 
rad 10 in Bewegung. Das Leerlaufdrehmoment wird 
uber die Abwalzprofile 9 und 11 durch ReibschluB von 
55 der Hiilse auf das Zahnrad Obertragen. Dabei ist das 
Spiel zwischen den Abwalzprofilen 9 und 11 aufgrund 
der Winkelverdrehung der Hiilse 4 zum Zahnrad 10 
aufgehoben. Beim Auftreten von Drehmomentschwan- 
kungen verursacht die Verdrehung der Hulse 4 gegen- 
Ober dem Zahnrad 10 aufgrund der Abwalzprofile 9 und 
11 eine axiale Verschiebung des Zahnrades 10 auf der 
Antriebswelle 1. Die Tellerfeder 12 erzeugt bei dieser 
axialen Verschiebung des Zahnrads 10 eine Ruckstell- 
kraft und dampft beim ROckstellen des Zahnrades 10 in 
Gegenrichtung die Drehmomentschwankung. Die Fe- 
derrate der Tellerfeder 12 ist so bemessen, daB sie durch 
kleine Drehmomentschwankungen schon bei geringen 
Antriebsdrehmomenten ausgelenkt wird. So wird wirk- 
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sam das Leerlaufrasseln des Getriebes ged^mpft 

Werden von der Antriebswelle 1 tiber das Zahnrad 10 
Antriebskrafte ubertragen, so wird das Zahnrad 10 so 
weit axial verschoben. bis die kegelstumpfformig ausge- 
bildete Stimseite 14 des Zahnrades 10 vollflachig an der 5 
Tellerfeder 12 anIiegL Befindei sich das Zahnrad 10 in 
dieser Endsteilung in axialer Richtung, wird aufgrund 
des hOheren Antriebsdrehmomentes die Hulse 4 entge- 
gen der Kraft der Ruckstellfeder 6 so verschoben. daB 
sie von der Stutzscheibe 7 abhebt. Die Hulse 4 wird so 10 
weit verschoben, bis ein Gleichgewicht entsteht zwi- 
schen den Kraftkomponenten der Umfangskrafi aus 
dem Antriebsdrehmoment und der Riickstellkraft der 
Ruckstellfeder 6 und der Reibkraft an den Abwalzprofi> 
len 9 und 11. Das Antriebsmomeni wird durch Reib- 15 
schluB ubertragen. 

Die Dampfung der Antriebsmomentschwankungen 
ubernimmt nun die Ruckstellfeder 6 in gleicher Weise 
wie vorher bei der Tellerfeder 12 beschrieben. Dabei 
bewegt sich die Hulse 4 axial im Bereich von der Stutz- 20 
scheibe 7 bis zum Anschlag 5 . Die Federrate der Ruck- 
stellfeder 6 ist so ausgelegt. daB sie die Dampfung der 
Antriebsmomentschwankungen beim Obertragen von 
Antriebskraften ermoglicht 

Erreicht die Hiilse 4 den Anschlag 5 , wird das An- 25 
triebsdrehmomenl nicht mehr durch ReibschluB. son- 
dern durch FormschluB an den Abwalzprofilen 9 und 11 
ubertragen. 

Patentanspriiche 30 

1. Drehschwingungsdampfer fiireine Antriebswelle 
(1) eines Getriebes, insbesondere eines Kraftfahr- 
zeuggetriebes, mit einer axial begrenzt gegen eine 
Ruckstellfeder (6) verschiebbaren, drehfest auf der 35 
Antriebswelle (1) angeordneten Hiilse (4), die iiber 
ein Abwalzprofil ( 9 ) in ReibschluB mit einem anzu- 
treibenden Zahnrad (10) des Fahrzeuggetriebes 
steht, das auf einer Welle drehbar gelagert ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hiilse (4) in Rich- 40 
tung des Zahnrads (10) gegen eine Abstiitzschulter 
(8) aniiegt und daB das Zahnrad (10) auf der Welle 
mit axiaiem Spiel angeordnet ist. 

2. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Abstiitzschulter (8) 45 
durch einen auf der Antriebswelle (1) angeordneten 
Sicherungsring gebildet ist. 

3 . Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1 oder 
2 . dadurch gekennzeichnet, daB auf der dem Ab- 
walzprofil ( 1 1 ) gegenuberliegenden Seite des Zahn- 50 
rades(lO) eine Ruckstellfeder (12) vorgesehen ist. 

4 . Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 3 , da- 
durch gekennzeichnet, daB als Ruckstellfeder eine 
Tellerfeder(12) verwendet wird. 

5 . Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 4 , da- 55 
durch gekennzeichnet, daB das Zahnrad (10) im Be- 
reich der Anlageflache der Tellerfeder (12) eine ke- 
gelstumpffdrmige Kontur ( 14 ) aufweist. 


Hierzu 1 Selte(n) Zeichnungen 60 


65 


^SDOCID: <OE 41 1 5243A1 J_> 



9 11 10 12 



